Veranstaltung: Rechenernetze und verteilte Systeme Blatt: 4

Student: Daniel Fritsch Datum: 24.5.09
Matrikelnr: 2530446 Gruppe: Di 16-18 Uhr
Aufgabe 1)

a) Die Vorteile einer zweidimensionalen Paritatspriifung gegeniiber der einfachen,
bestehen im wesentlich darin, dass damit Fehler viel reliabler erkannt werden konnen.
Bei einfacher Paritiatspriifung konnen nur 1 Bit-Fehler erkannt werden, bei mehr als 1
Bit-Fehlern (z.B. burst-Fehler) sinkt die Wahrscheinlichkeit der Erkennung auf 50%,
was nicht sicher genug ist.

b) Bitmuster

i) Zweidimensionale, gerade Paritit:
A=01011010
01010
2 Apar= 10100
11110
B= 11001100
11000
= Bpar = 11000
00000

ii) CRC mit Generatorpolynom x3+ 1 =1001:
A=01011010, Erweiterung um 3 (Grad des Generatorpolynoms) 0-Bits:

01011010000 = 01010000
0000
1011
1001
0100
0000
1001
1001
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

000 - Am Originalframe anhangen

= Acrc=01011010000
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B=11001100, Erweiterung um 3 0-Bits:

11001100000 =
1001
1011
1001
0101
0000
1010
1001
0110
0000
1100
1001
1010
1001
0110
0000
110

1101011

- Am Originalframe anhangen

-~ Buac=11001100110

c) Erkennung der Fehler:

i)

ii)

Bpar = 11000

Acrc mit Fehler: 00011010000
Der Empfanger teilt die Nachricht durch das Generatorpolynom, also 1001:

00011010000 = 0001000
0000
0011
0000
0110
0000
1101
1001
1000
1001
0010
0000
0100
0000
1000
1001

001 - Rest # 0, also ist ein Fehler aufgetreten

Bpar mit Fehler: 10000 11000 00000, als Matrix aufgestellt:

10000

Bei Gerader Paritat sind die in Fett markierten Priifbits

00000 falsch gesetzt, also ist ein Fehler aufgetreten.
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Aufgabe 2)
a) Maximale Ubertragungsrate:
B = 10kHz

Signal-Rausch Verhaltnis = 20dB
d.h. 10*log10(S/N) =20dB
- log10(S/N) =2dB - S/N =102 =100

Nach Shannon gilt:
Cshn =B *logz (1 +S/N) [bit /s] =10000Hz * log2(100+1) bit/s = 66582,11 bit/s
= 66,6 kbit/s

b) Ubertrgungsrate
Um korrekt digitalisiert zu werden, gilt nach dem Abtasttheorem, dass man
mindestens mit der doppelten Bandbreite das analoge Signal abtasten muss
- Abtastfrequenz = 44kHz
Pro Sekunde also 44000 Abtastungen, pro Abtastung 16 bit, ergibt einen Datenstrom
von 704000 bit/s = 704 kBit/s = 88 kByte/s

c) Sprachkanile
Eine Telefonleitung braucht:
8 Bit Abtastung und 2 * 4kHz Abtastfrequenz, macht also 8 Bit * 8000 1/s = 64kBit/s
Fast Ethernet lauft mit 100MBit/s, also kdnnen 100000/64 = 1562,5 Gesprache
gleichzeitig iibertragen werden.

Aufgabe 3)
a) QAM-16
Mit QAM-16 konnen 16 verschiedene Zustinde erkannt werden.
Da 24 =16 ist, konnen durch ein einziges Symbol genau 4 Bits dargestellt werden,
da es nur 16 verschiedene 4-Bit-Muster gibt.

b) QAM-256 bei 1200 Baud
QAM-256 erkennt 256 (= 28) verschiedene Symbole, d.h. jedes Symbol steht fiir 8 Bits.
Bei 1200 Baud kénnen 1200 Symbole pro Sekunde gesendet werden, was bei QAM-256
einen Durchsatz von 8 Bit * 1200 1/s = 9600 Bit/s = 9,6kBit/s



